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Backofen 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Backofen mit einer thermische Heizelemente enthal- 
tenden, auf unterschiedliche Betriebstemperaturniveaus wie normale Back- und Brattem- 
5 peratur einerseits und Hochtemperatur fur die pyrolytische Selbstreinigung der Ofenmuffel 
andererseits aufheizbaren Ofenmuffel innerhalb eines Backofengehauses und mit einem 
zwischen Ofenmuffel und Gehausewandung angeordneten, auf unterschiedliche Lufter- 
leistungen einstellbaren Kuhlluftgeblase, dessen Druckseite an einem ins Freie munden- 
den, querschnittsarmen Luftschacht angeschlossen ist. 

10 

Einrichtungen, mit denen in einem ins Freie fuhrenden Luftschacht eines pyrolytisch 
selbstreinigenden Backofens die Stromungsverhaltnisse beeinflusst werden konnen, sind 
bekannt. So ist bei einem solchen Backofen (USP3659578) die ins Freie mundende Aus- 
blasoffnung des Luftschachtes durch eine Verschlussklappe wahrend dem normalen Brat- 
15 und Backbetrieb verschlossen, wodurch im Luftschacht keine Luftstrdmung stattfindet, 
wahrend diese Verschlussklappe im Selbstreinigungsbetrieb, also bei Aufheizung des 
Backofens auf eine hohe Betriebstemperatur von etwa 500° C durch ein Hebelgetriebe in 
die Offnungsstellung gebracht wird, so dass eine Ausstromung der stark erwarmten, die 
Ofenmuffel umstromenden Kuhlluft durch den Luftschacht hindurch ins Freie erfolgen 
20 kann. Bei einem anderen mit Hochtemperatur zum Zwecke der Selbstreinigung betreibba- 
ren Backofen (USP3310046) ist oberhalb der Ofenmuffel eine mit der Ofenperipherie 
kommunizierende Kuhlkammer vorgesehen, an deren der Ofenfrontseite zugewandten 
m Ende eine Stromungsoffnung mit darin platziertem Geblase angeordnet ist, das in stro- 
^ mungsmaliiger Verbindung steht mit einem ins Freie fuhrenden Abluftschacht. Die ge- 
25 nannte Stromungsoffnung mit Geblase ist im Normalbetrieb des Backofens verschlieGbar 
durch eine Absperrklappe, wahrend im Hochtemperaturbetrieb diese Absperrklappe ge- 
offnet ist, um eine Kuhlluftstromung zu ermoglichen und um als Indikator fur die jeweilige 
Betriebsart zu dienen. 

30 Bei Backofen mit Hitzereinigung neuerer Bauart, insbesondere bei sogenannten Einbau- 
backofen mit seitlich angrenzenden Kuchenmobeln ist man zur Reduzierung insbesonde- 
re der seitlichen Umgebungstemperatur dazu ubergegangen, auch bei normalem Back- 
und Bratbetrieb eine durch ein Kuhlluftgeblase erzwungene Kuhlluftstromung stattfinden 
zu lassen. Da man gleichzeitig bestrebt ist, den Raumbedarf fur die Kuhlluftstrecke, also 

35 fur den in der Regel oberhalb der Ofenmuffel und dessen Isolierung angeordneten, ins 
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Freie mundenden Luftschacht und dessen benachbartes Kuhlluftgeblase moglichst klein 
zu halten und folglich den Luftschacht moglichst niedrig und damit den Stromungsquer- 
schnitt klein zu gestalten, ergeben sich stromungstechnische und insbesondere akusti- 
sche Probleme. Da z. B. bei bekannten Querstromgeblasen auch fur den Normalbetrieb 
5 des Backofens ein Mindestmaft der Geblasemotorleistung eingehalten werden muss, urn 
Anlaufprobleme des Motors zu vermeiden, ist infolge des geringen Luftschachtquer- 
schnitts auch bei dieser reduzierten Geblaseleistung gegenuber der erhohten Geblase- 
leistung im Hochtemperaturbetrieb ein storendes Stromungsgerausch festzustellen, als 
Folge des immer noch hohen Staudrucks am Eingang des Luftschachts, welcher Stau- 
10 druck aufJerdem ein unerwunschtes "Hochlaufen" des Geblasemotors zur Folge haben 

kann. Das heilit, bei Hochtemperaturbetrieb wird ein sehr viel hoherer Luftdurchsatz durch 
den Luftschacht hindurch gefordert als bei Normalbetrieb, was fur beide Betriebsarten 
bedeutet, dass im Normalbetrieb des Backofens sich am Luftschacht ein unnotig hoher 
Staudruck aufbaut, verbunden mit den erwahnten Nachteilen. 

15 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, den eingangs beschriebenen 
Backofen hinsichtlich des Kuhlluftsystems so zu verbessern, dass ohne besonderen Auf- 
wand z. B. an elektronischen Steuermitteln fur den Luftermotor einerseits im Luftschacht 
ein grolier Luftdurchsatz bei Hochtemperaturbetrieb und bei Normalbetrieb und bei redu- 
20 zierter Motorleistung oberhalb einer vorbestimmten Motorleistung am Luftschacht ein ins- 
besondere akustisch nachteilhafter und storender Staudruck vermieden wird. 

rDiese Aufgabe wird gemali der Erfindung bei dem Backofen der eingangs beschriebenen 
Art dadurch gelost, dass zumindest ein Teil des Luftschachts mittels der von den unter- 
25 schiedlichen Lufterleistungen abhangigen Staudrucke des vom Kuhlluftgeblase ausge- 
henden Luftstroms selbsttatig in unterschiedliche Stromungsquerschnitte verstellbar ist. 

Hierzu ist gemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass zur 
Verstellung der Stromungsquerschnitte der, der druckseitigen Stromungsoffnung des 
30 Kuhlluftgeblases unmittelbar benachbarte Teilbereich des Luftschachtes als mittels des 
jeweiligen Lufterstaudrucks selbsttatig in unterschiedliche Offnungsstellungen bezuglich 
der Ausblasoffnung des Kuhlluftgeblases verstellbare Klappe ausgebildet ist. 

Bei reduzierter Motorleistung und Strbmungsgeschwindigkeit fur den Normalbetrieb des 
35 Backofens verstellt sich der vorzugsweise als Klappe ausgebildete Teil des Luftschachtes 
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allein durch sein Gewicht selbsttatig in eine Stellung, in der ein Teil des vom Kuhlluftge- 
blase ausgehenden Luftstroms abgeleitet wird und nicht in den Luftschacht gelangt. In 
dieser querschnittsreduzierten Stellung wird sich an der Eingangsseite des Luftschachtes 
ein Staudruck nicht aufbauen, so dass die vorerwahnten Probleme nicht mehr entstehen. 
Die in den Luftschacht eingeleitete Luftmenge ist trotzdem noch ausreichend, urn die 
Backofenperipherie im Normalbetrieb wirksam zu kiihlen. Bei Hochtemperaturbetrieb, also 
bei gesteigerter Motorleistung, verstellt sich die Klappe durch den hoheren Luftstrom wie- 
derum selbsttatig in eine Stellung, in welcher das eingangsseitige Ende des Luftschachtes 
im Querschnitt vergroliert wird und die gesamte vom Kuhlluftgeblase ausgehende Luft- 
10 menge in den Luftschacht gelangen kann. 

Gemaft einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der, der Ausblasoffnung des Kuhl- 
luftgeblases zugewandte Teilbereich des Luftschachtes durch die Klappe in eine zumin- 
dest annahernd zur vollen Ausblasoffnung fluchtende Stellung und in eine zu dieser Aus- 
1 5 blasoffnung nur teilweise fluchtende und nur eine Teilmenge des von der Ausblasoffnung 
ausgehenden Luftstroms aufnehmende Stellung verstellbar. Vorteilhaft ist dabei der Luft- 
schacht so ausgebildet, dass der dem Kuhlluftgeblase zugewandte Teilbereich des Luft- 
schachtes eine der Querschnittsform der Ausblasoffnung des Kuhlluftgeblases entspre- 
chende Querschnittsform aufweist mit einer unteren und ggf. seitlichen feststehenden 
20 Schachtwandung und einer oberen anschlagbegrenzt drehbaren, die Klappe bildende 
Schachtwandung. Durch die vorstehenden Ausgestaltungen ergibt sich eine besonders 
konstruktiv einfache und im Hinblick auf die geringen Einzelteile auch kostengunstige 
Bauweise des Kuhlluftsystems. Betatigungselemente wie Aktuatoren, Ruckstellfedern und 
dergleichen erubrigen sich hierbei. Eine besonders gunstige und reibungsarme Ausgestal- 
25 tung der Klappenlagerung ergibt sich dann, wenn die Klappe mittels einer Schneidenlage- 
rung an einem feststehenden Teil des Luftschachtes drehbar und anschlagbegrenzt gela- 
gert ist. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus dem in der Zeichnung dargestellten 
30 und nachstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel. 

Es zeigt: 



35 



Figur 1 die schematische Schnittansicht eines das erfindungsgemalie Kuhlluftsystem ent- 
haltenden Backofens, 
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Figur 2 die vergrolJerte Darstellung eines Kuhlluftsystems als Einzelheit ohne die erfin- 
dungsgemalien Malinahmen, 

5 Figur 3 und 4 vergroRerte Einzelheiten gemali Figur 2 in erfindungsgemafier Bauweise 
mit unterschiedlicher Stellung der Klappe des Luftschachtes und zwar in Figur 3 bei 
Normalbetrieb und in Figur 4 bei Hochtemperaturbetrieb des Backofens. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemali Figur 1 ist innerhalb eines Ofengehauses 1 eine von 
10 einer Isolierschicht umgebene Ofenmuffel 2 angeordnet, deren Beschickungsoffnung 

durch eine winkelsteif an Zugen 3 befestigte Ofentur 4 verschlieftbar ist. Die Zuge sind in 
bekannter Weise unterhalb der Ofenmuffel 2 auf Rollen 5, 6 gelagert und damit schubla- 
denartig verschiebbar in die Schliefcrichtung 7 bzw. in die Offnungsrichtung 8. An der In- 
nenseite der Ofentur 4 sind Befestigungselemente 9 fur einhangbare Garguttrager 10 an- 
15 geordnet. Deckseitig innerhalb der Ofenmuffel 2 befindet sich als sogenannte Oberhitze 
ein Strahlungsheizkorper 1 1 und unterhalb der Ofenmuffel 2 ist eine Unterhitze 12 ange- 
ordnet. Ebenfalls oberhalb der Ofenmuffel 2 befindet sich ein in der Hohe sehr schmaler 
Luftschacht 13, der stromungstechnisch an die Ausblasoffnung eines z. B. als Querstrom- 
geblase ausgebildeten Kuhlluftgeblases angeschlossen ist. Ein dem Kuhlluftgeblase 15 
20 unmittelbar benachbarter Teil des Luftschachtes 13 ist als schwenkbar gelagerte Klappe 
16 ausgebildet, wobei in Figur 1 die beiden moglichen Betriebsstellungen dieser Klappe 
16 angedeutet sind. Im oberen Bereich des Ofengehauses 1 und oberhalb des Luft- 
schachtes 13 befindet sich ein durch gestrichelte Linienzuge angedeuteter Raum 17, in 
welchem elektrische oder elektronische Elemente oder Einrichtungen angeordnet sind, 
25 die z. B. mittels eines Bedienelementes 18 betatigbar sind. Durch Pfeile angedeutet sind 
Luftstromungen, die wahrend des Betriebs des Kuhlluftgeblases 15 an der Saugseite des 
Geblases angesaugt werden und zwar aus der hinteren und seitlichen Peripherie der O- 
fenmuffel 2 sowie auch aus dem Bereich des Schalterraumes 17. Uber die Druckseite des 
Kuhlluftgeblases 15 wird der betriebsmaliig erwarmte Luftstrom in den Luftschacht 13 
30 eingeleitet und von dort ins Freie abgefuhrt, wie durch einen Pfeil verdeutlicht. Der erlau- 
terte Backofen soli betrieben werden konnen im Normalbetrieb, also bei normalem Back- 
und Bratbetrieb bei Betriebstemperaturen innerhalb der Ofenmuffel 2 bis etwa 250° C und 
im sogenannten Hochtemperaturbetrieb zur pyrolytischen Selbstreinigung der ver- 
schmutzten Ofenwande bei Temperaturen von nahezu 500° C. Insbesondere bei Hoch- 
35 temperaturbetrieb ist es erforderlich, den Innenraum des Ofengehauses 1, d. h. die Peri- 
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pherie der Ofenmuffel 2, durch relativ starke Abfuhrung der erwarmten Luft zu kuhlen. 
Aber auch bei Normalbetrieb erfolgt bei niedrigerer Lufterleistung eine Abfuhrung der Be- 
triebswarme, z. B. um die hitzeempfindlichen elektronischen Bauelemente innerhalb des 
Schalterraumes 17 vor Uberhitzung zu schutzen und ferner eine Erhitzung insbesondere 
5 der seitlichen Ofenwande des Ofengehauses 1 zu verhindern, an welche Ofenwande sich 
meist Kucheneinbaumobel anschlieUen. 

Figur 2 zeigt die konventionelle Ausgestaltung eines Kuhlluftsystems mit einem schmalen 
Luftschacht 13, der sich durch einen nach oben gebogenen, dem Kuhlluftgeblase 15 zu- 

10 gewandten Teil 19 trichterartig erweitert und dessen Einstromoffnung 20 im Querschnitt 

I im wesentlichen dem Querschnitt der Ausblasoffnung 14 des Kuhlluftgeblases 15 ent- 

spricht, d. h. die vorgenannten Offnungen fluchten im wesentlichen zueinander. Das Kuhl- 
luftgeblase 15 ist in bekannter Weise teilweise umgeben von einem Stromungskanal 21 
mit einer Ansaugoffnung 22 und der schon erwahnten Ausblasoffnung 14. In der Praxis 

15 hat sich gezeigt, dass auch bzw. insbesondere bei geringem Luftdurchsatz im Normalbe- 
trieb des Backofens, also bei Betrieb des Kuhlluftgeblases 15 mit einer gegenuber dem 
Hochtemperaturbetrieb geringeren Motorleistung von z. B. 10 W und geringerer Stro- 
mungsgeschwindigkeit im und vor dem Luftschacht 13 ein statischer Druck oder Stau- 
druck sich aufbaut, wobei die Gefahr besteht, dass der Motor des Kuhlluftgeblases 15 in 

20 Bezug auf die Drehzahl hochlauft und ein starkes, storendes Stromungsgerausch be- 
merkbar ist. 




Die Figuren 3 und 4 verdeutlichen die erfindungsgemafte Lbsung dieser Probleme. Hier- 
bei ist - wie schon in Figur 1 angedeutet - der dem Kuhlluftgeblase unmittelbar benachbar- 



25 te Teil des Luftschachtes 13 als Klappe 16 ausgebildet, welche Klappe um ein Schwenk- 
lager 24 schwenkbar ist. Figur 4 zeigt die Klappe 16 bei Durchfuhrung eines Hochtempe- 
raturbetriebes, also wahrend eines pyrolytisch selbstreinigenden Betriebsverfahrens des 
Backofens. Hierbei wird durch den hohen Luftstrom die schwenkbare Klappe 16 selbstta- 
tig bis zum Anschlag 23 in Figur 4 nach oben verschwenkt, so dass die Einstromoffnung 

30 20 des Luftschachtes 13 im Querschnitt im wesentlichen dem Querschnitt der Ausblasoff- 
nung 14 des Kuhlluftgeblases 15 entspricht, d. h. damitfluchtet. Damit herrschen in dieser 
Stellung der Klappe 16 dieselben Verhaltnisse wie bei dem in Figur 2 gezeigten Beispiel, 
d. h. im Stromungskanal des Luftschachtes 13 stromt die im Ofengehause erhitzte Luft mit 
relativ hoher Stromungsgeschwindigkeit und Abfuhrungs-lntensitat. Hierbei wird das Kuhl- 

35 luftgeblase 15 etwa mit einer Motorleistung von 28 W betrieben. 
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Nach Beendigung des Hochtemperaturbetriebs, also nach Abschalten des Kuhlluftgebla- 
ses 15 fallt die Klappe selbsttatig aufgrund der auf sie wirkenden Schwerkraft nach unten 
in die Stellung gemali Figur 3, in der die Klappe 16 wiederum in nicht weiter gezeigter 
5 Weise anschlagbegrenzt ist. In dieser Stellung fluchtet die Einstromoffnung 20' 

querschnittsmaRig nur noch mit einem Teil des Querschnitts der Ausblasoffnung 14 des 
Kuhlluftgeblases 15. Mit dem Einschalten des Backofens zur Durchfuhrung eines norma- 
len Back- oder Bratvorgangs (Normalbetrieb) verharrt die Klappe 16 in der vorgenannten 
Stellung. In dieser Stellung wird der vom Kuhlluftgeblase 15 ankommende Luftstrom auf- 

10 geteilt in einen in den Luftschacht 13 eingeleiteten Luftstrom und in einen Ne ben luftstrom 
7 A entsprechend den Pfeilen 25, der nicht in den Luftschacht 1 3 gelangt und nicht beitragen 

kann zum Aufbau eines hohen Staudrucks. Entsprechend dem nunmehr herrschenden 
sehr geringen bzw. nicht vorhandenen Staudruck bleibt die Klappe 16 in dieser Stellung 
und es ergibt sich der Vorteil, dass aufgrund der relativ geringen Stromungsmenge keine 

15 wesentlichen Stromungsgerausche zu bemerken sind, die ausgeblasene Luftmenge je- 
doch ausreichend ist, urn im Normalbetrieb den Backofen wirksam zu kuhlen. Die jeweili- 
ge Stellung der Klappe 16 wird also selbsttatig in Abhangigkeit von der jeweiligen Motor- 
leistung gesteuert. 

20 In vorteilhafter Weise ist der Luftschacht ausgebildet mit einer unteren, der Ofenmuffel 2 
unmittelbar benachbarten Schachtwandung und ggf. mit seitlichen, ebenfalls feststehen- 
den Schachtwandungen sowie mit der Klappe 16, die zur Verminderung von Lagerrei- 
* bungskraften bevorzugt mittels einer sogenannten Schneidenlagerung an dem oberen, 

^ feststehenden Teil des Luftschachtes 13 leichtgangig gelagert ist. 

25 



30 
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Patentanspruche 

1 . Backofen mit einer thermische Heizelemente (11, 12) enthaltenden, auf unter- 

schiedliche Betriebstemperaturniveaus wie normale Back- und Brattemperatur ei- 
5 nerseits und Hochtemperatur fur die pyrolytische Selbstreinigung der Ofenmuffel 

(2) andererseits aufheizbaren Ofenmuffel (2) innerhalb eines Backofengehauses 
(1) und mit einem zwischen Ofenmuffel und Gehausewandung angeordneten, auf 
unterschiedliche Lufterleistungen einstellbaren Kuhlluftgeblase (15), dessen 
Druckseite an einen ins Freie mundenden Luftschacht (13) angeschlossen ist, da- 
10 durch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des Luftschachtes (13) mittels der 

von den unterschiedlichen Lufterleistungen abhangigen Staudrucke des vom Kuhl- 
luftgeblase (15) ausgehenden Luftstroms selbsttatig in unterschiedliche Stro- 
mungsquerschnitte verstellbar ist. 



15 2. Backofen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zur Verstellung der 

Stromungsquerschnitte der der druckseitigen Ausblasoffnung (14) des Kuhlluftge- 
blases (15) unmittelbar benachbarte Teilbereich des Luftschachtes (13) als mittels 
des jeweiligen Lufterstaudrucks selbsttatig in unterschiedliche Offnungsstellungen 
(Figur 3, Figur 4) bezuglich der Ausblasoffnung des Kuhlluftgeblases verstellbare 

20 Klappe (16) ausgebildet ist. 

3. Backofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der der Ausblasoffnung 
(14) des Kuhlluftgeblases (15) zugewandte Teilbereich des Luftschachtes (13) durch 
die Klappe (16) in eine zumindest annahernd zur vollen Ausblasoffnung (14) fluch- 

25 tende Stellung und in eine zu dieser Ausblasoffnung (14) nur teilweise fluchtende 

und nur eine Teilmenge des von der Ausblasoffnung ausgehenden Luftstromes auf- 
nehmende Stellung verstellbar ist. 

4. Backofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftschacht (13) 
30 ausgebildet ist mit einer unteren und ggf. seitlichen feststehenden Schachtwandung 

und mit einer oberen anschlagbegrenzt drehbaren, die Klappe (16) bildenden 
Schachtwandung. 
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5. Backofen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (16) mittels 
einer Schneidenlagerung an einem feststehenden Teil des Luftschachtes (13) drehbar 
und anschlagbegrenzt gelagert ist. 
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Zusammenfassung 

Backofen 

Die Erfindung befasst sich mit einem Backofen mit einer thermische Heizelemente (11, 
12) enthaltenden, auf unterschiedliche Betriebstemperaturniveaus wie normale Back- und 
Brattemperatur einerseits und Hochtemperatur andererseits aufheizbaren Ofenmuffel (2) 
und mit einem Kuhlluftgeblase (15), dem ein ins Freie fuhrender Luftschacht (13) nachge- 
ordnet ist zur Abfuhrung der im Inneren des Backofens entstehenden erwarmten Luft. 

Zur Vermeidung von aufwendigen SteuerungsmalJnahmen ist erfindungsgemali vorgese- 
hen, dass zumindest ein Teil des Luftschachtes, und zwar eine frei schwenkbare Klappe 
(16) in Abhangigkeit von den unterschiedlichen Lufterleistungen selbsttatig in unterschied- 
liche Stromungsquerschnitte verstellbar ist. 



Signifikante Figur 1 



